TEMAT:

ADRES:

INWESTOR:

FAZA:

CZESC:

OBIEKT:

KATEGORIA:

PROJEKT BUDOWLANY REKREACYJNEGO ZBIORNIKA WODNEGO- ZALEWU
ANTECKIEGO Z PRZYWODNYMI POMOSTAMI, SCIEZKAMI: PIESZA |
ROWEROWA WOKOL ZALEWU, STREFA REKREACJI WRAZ Z BUDOWA

2 MOSTKOW | ROZBIORKA ISTNIEJACEGO ORAZ Z BUDOWA INSTALACJI
OSWIETLENIQWEJ | DOZOROWEJ W RAMACH PRZEDSIEWZIECIA:
PANSKA GORA KOMPLEKSOWE ZAGOSPODAROWANIE
PRZESTRZENI REKREACYJNEJ | PARKOWEJ

W ANDRYCHOWIE NA DZ. NR 888, 889, 887/1, 887/2, 887/3, 886/1, 886/2, 886/3,
886/4, 880/22, 880/23, 880/24, 880/25 1923/2, 1923/3.

34-120 Andrychéw, gm. Andrychéw, powiat wadowicki

jednostka ewid. 121801_4 Andrychow - Miasto, obreb 0001 Andrychéw Miasto
dz.nr 888, 889, 887/1, 887/2, 887/3, 886/1, 886/2, 886/3, 886/4, 880/22, 880/23,
880/24, 880/25 1923/2, 1923/3

GMINA ANDRYCHOW
34-120 Andrychéw , ul. Rynek 15

PROJEKT BUDOWALNY
TOM II-PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

2. HYDROTECHNICZNA

ZALEW REKREACYJNY

XXIV, XXI1, VI

[F

AUTOR BRANZA HYDROTECHNICZNA: SPRAWDZAJACY BRANZA HYDROTECHNICZNA:
mgr inz. Michat Malik inz. Pawet Podstawa
upr.nr 466/2001 upr. nr MAP/0373/ ZOOK!/ 10







SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU BUDOWLANEGO
TOM | - PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

CZESC.1 ARCHITEKTURA

Czes¢ opisowa
Czes$¢ rysunkowa

TOM Il - PROJEKT ARCHITEKTONICZNO- BUDOWLANY

CZESC.1 ARCHITEKTURA
Czes¢ opisowa
Czesc¢ rysunkowa

CZESC.2 HYDROTECHNICZNA
Czes¢ opisowa
Czes¢ rysunkowa

CZESC.3 DROGOWA
Czes¢ opisowa
Czesc¢ rysunkowa

CZESC.4 KONSTRUKCJE BUDOWLANE | MOSTOWE:
Czes¢ opisowa
Czes¢ rysunkowa

CZESC.5 INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Czes¢ opisowa
Czes¢ rysunkowa

CZESC.6 INSTALACJE TELETECHNICZNE
Czes¢ opisowa
CzeS¢ rysunkowa

CZESC.7 INSTALACJE SANITARNE
Czesc¢ opisowa
Cze$¢ rysunkowa




Oswiadczenie
projektanta i sprawdzajacego - BRANZA HYDROTECHNICZNA
0 sporzadzeniu projektu budowlanego zgodnie z obowiazujacymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej zgodnie z art. 20 ust. 4 Prawa Budowlanego

AUTOR: mgr inz. Michat Malik upr. nr 466/2001

SPRAWDZAJACY: inz. Pawet Podstawa upr. nr MAP/0373/ ZOOK/ 10

Oswiadczam, ze projekt budowlany dotyczacy inwestycii pt.:

PROJEKT BUDOWLANY REKREACYJNEGO ZBIORNIKA WODNEGO- ZALEWU ANTECKIEGO Z PRZY-
WODNYMI POMOSTAMI, SCIEZKAMI: PIESZA | ROWEROWA WOKOL ZALEWU, STREFA REKREACJI
WRAZ Z BUDOWA2 MOSTKOW | ROZBIORKA ISTNIEJACEGO ORAZ Z BUDOWA INSTALACJI OSWIE-
TLENIOWEJ | DOZOROWEJ W RAMACH PRZEDSIEWZIECIA:

PANSKA GORA KOMPLEKSOWE ZAGOSPODAROWANIE PRZESTRZENI REKREACYJNEJ | PARKOWEJ
W ANDRYCHOWIE NA DZ. NR 888, 889, 887/1, 887/2, 887/3, 886/1, 886/2, 886/3, 886/4, 880/22, 880/23,
880/24, 880/25 1923/2, 1923/3

ADRES INWESTYCJI:
34-120 Andrychéw, gm. Andrychéw, powiat wadowicki
jednostka ewid. 121801_4 Andrychéw - Miasto, obreb 0001 Andrychow Miasto
dz.nr 888, 889, 887/1, 887/2, 887/3, 886/1, 886/2, 886/3, 886/4, 880/22, 880/23,
880/24, 880/25 1923/2, 1923/3

opracowany na rzecz Inwestora:
GMINA ANDRYCHOW

34-120 Andrychéw , ul. Rynek 15

w zakresie BRANZY HYDROTECHNICZNEJ zostat opracowany zgodnie z obowiazujacym prawem, przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

Data ztozenia o$wiadczenia Podpis projektanta i sprawdzajacego




Kopie uprawnien i zaswiadczen o przynalezno$ci do izby inzynieréw budownictwa

&5

WOJEWODA MALOPOLSKI

AB.IIL7131-177/ Krakow, dnia 19 grudnia 2001 r.

DECYZJA O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH
MNr ewid. 466/2001

Na podstawie art. 13 ust. 1, pkt 1, art. 14 ust. 1, pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 .,
- Prawo budowlane (tekst jednolity DZ. U. Nr 106 z 2000 r. poz. 1126 z pdEn. zm.), w
zwigzku z art. 104 § 1 k.p.a.. po rozpatrzeniu wniosku Pana mgr inz. Michata Malik na
podstawie dokumentow stwierdzajacych wymagane wyksztalcenie i prakiykg zawodowy
oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu na uprawnienia budowlane zlozonego
przed Komisja Egzaminacyjna,

nadaje
Panu mgr ini. Michalowi MALIK
kierunek studidw: “ingynieria Srodowiska”
specjalnodé: “inivnieria wodna"”
urodzonemu dnia 20 listopada 1971 r. w Krakowie,

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

w specialnodci: konstrukeyjno—budowlanej

Od decyzji niniejszej sluzy Panu prawo wniesienia odwolania do Glownego
Inspektora Nadzoru Budowlanego w Warszawie, ul. Krucza 38/42, za pofrednictwem

Ouzymuja:

1. Pan mgr inz. Michat Malik, os. Ziotego Wieku 35/70, 31-618 Krakdw
2. Gidwny Urzad Nadzoru Budowlanego, ul. Krucza 38/42, 00-926 Warszawa
3

31-156 Krakéw, ul. Basstows 22 * tel. (12) 61 60 200 * fax (12) 422 72 08




® POLSKDA

A
! \\“%& | I B A
s == INZYNIEROW
i
==\ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-8SR-QSS-FXZ *

Pan Michat Malik o numerze ewidencyjnym MAP/BO/0060/03

adres zamieszkania ul. Reduta 46/45, 31-421 Krakow

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wyrnagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2021-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-02-17 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocq numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwe] Okregowe] lzby Inzynierow

Budownictwa.

Pacpis et pryiinay




,JF:‘R\ ——  MALQPOLSKA Krakéw, dnia 21 grudnia 2010 r.
\‘\\ OKREGOWA
“.}\ Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0211/10

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynierow
budownictwa oraz urbanistéw (Dz, U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pdZn. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. | pkt 1 oraz art. 13 ust. 4 , art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (rekst jednoliry: Dz. U.
z 2003 r. Nr 207 poz. 2016 z pozn. zm.), w zwiazku z art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy - Prawo
budowlane oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U. z 2005 r. Nr 163 poz. 1364), § 12 ust 11 § 17 ust. 1 pkt, 2
i 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. z 2005 r. Nr 96, poz. 817) oraz art. 104 ustawy zdnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postepowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pdin. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pan inz. Pawel Podstawa
Kierunek studiow: nzynieria Srodowiska
urodzony dnia 01.04.1975 r. w Krakowie
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewideneyjny MAP/0373/ZO0K/10

do projektowania w ograniczonym zakresie
w specjalnosci konstrukeyjno - budowlane;j.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Malopolskiej Okrggowej 1zby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pan Pawet Podstawa
posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych
w wyzej wymienione] specjalnosci 1 uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane. Szczegdlowy
zakres nadanych uprawnieri budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Matopolskiej Okregowe 1zby Inzynierdw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad Orzekajacy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej:
1. Preewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyine jr\\/
drinz, Zygmunt Rawicki ... l\er‘l pATe $0 3 \(\

2. Czlonek Sktadu Orzekajacego jj
mgr inz. arch. Elzbieta Gabrys :

3. Czionek Sktadu Orzekajaccgo
dr inz. Marian Plachecki

Otrzymuja:
1. Pan Pawel Podstawa
0s. Oswiecenia 7/5
31-635 Krakow
2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. afa




Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania w ograniczonym zakresie

w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 11 5, art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane (tekst jednolity:
Dz. U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016 z péin. zm.), w zakresie objetym wyZej wymieniong
specjalnos$cia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

1) projektowania, sprawdzania projekiéw architekioniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego

2)  sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na mocy § 17 ust. 2 i 3 Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2005 r. Nr 96, poz. 817),

niniejsze uprawnienia uprawniaja do:

projektowania obiekiu budowlanego o kubaturze do 1000 m?® oraz:

1) o wysokosci do 12 m nad poziomem terenu, do 3 kondygnacji nadziemnych i o wysokosci
kondygnacii do 4,8 m;

2)  posadowionego na glebokosci do 3 m ponizej poziomu terenu, bezpofrednio na stabilnym
gruncie nosuym,

3)  przy rozpietosci elementow konstrukcyjnych do 6 m i wysiegu wspornikow do 2 m;

4)  niezawierajqcego elementéw wstepnie sprezanych na budowie;

3)  miewymagajqcego uwzgledniania wplywu eksploatacji gorniczej.

Ograniczenia uprawnien budowlanych, o ktdrych mowa w § 17 ust. 2, w odniesieniu do osdb
legitymujacych sie wyksztalceniem uzyskanym na kierunku inzynieria $rodowiska, nie dotycza

obiektéw budowlanych gospodarki wodnej i melioracji wodnych.

Sktad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:
1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej ‘—" f EF I
dr inz, Zygmunt Rawicki e NN \\(‘v‘\r JL/ 25
2. Cztonek Skiadu Orzekajacego J, '
mgr inz. arch. Elzbieta Gabrys s bk

3. Czlonek Skladu Orzekajacego
dr inz. Marian Plachecki
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-EHP-GGM-LVS5 *

Pan Pawet Podstawa o numerze ewidencyjnym MAP/BO/0132/11

adres zamieszkania ul. O$wiecenia 7/5, 31-635 Krakow

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wyrnagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-01-28 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocq numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwe] Okregowe] lzby Inzynierow

Budownictwa.

Patpia oat pryiinay




ZAWARTOSC OPRACOWANIA

l. CZESC OPISOWA

SPIS TRESCI

OSWIADCZENIE ..........ocvemeeeeeeeeeeeeee ettt ee et s et s et an st et eas et et esesseeeaesennenesesn s eeee 3
ADRES INWESTYCUL: ...ttt ettt ettt e e et e e e e e e e e e e e e 3
GMINA ANDRYCHOW ..ot eeeeceete ettt en st enenenenaneneeens 3
KOPIE UPRAWNIEN | ZASWIADCZEN O PRZYNALEZNOSCI DO 1ZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA ...... 4
ZAWARTOSC OPRACOWANIA. ........veeeeeeteeeeeeteee ettt ee et en et essaes e e et seaneeeaesnaeas 9
. CZESC OPISOWA ...ttt ettt en et en ettt ae s e sese s e aesnanas 11
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1.3, Inwentaryzacja Stanu iStNIEJECEY0 ... uuuurrrrrrrnrereerrrreeeeeeteeeee et nnnnnne 13
2. PRZEZNACZENIE | PROGRAM UZYTKOWY OBIEKTU BUDOWLANEGO........cocovevevereeereereereenees 13
3. UKLAD KONSTRUKCYJNY OBIEKTU BUDOWALNEGO ....cccceiiiiiiiiiieieeee e 14
4.  KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU. .....eetiiiiiiieeeeiiieee e eieie e e ettt e e niee e e e s e smneeea e 14
5. ROZWIAZANIA BUDOWLANE | TECHNICZNO-INSTALACYUNE .......ouiiiiiiiiiiiiieieeeee e 14
6. DANE TECHNICZNE OBIEKTU CHARAKTERYZUJACE WPLYW OBIEKTU BUDOWLANEGO NA

SRODOWISKO | JEGO WYKORZYSTANIE ORAZ NA ZDROWIE LUDZI | OBIEKTY SASIADUJACE POD
WZGLEDEM RODZAJU, ZAKRESU | WIELKOSCI ODDZIALYWAN ORAZ CHARAKTERYSTYKI

PRZYJETYCH METOD | URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH ..., 19
7. WARUNKI DOTYCZACE SPELNIENIA WYMAGAN PRZEPISOW W ZAKRESIE BEZPIECZENSTWA Z
UWAGI NA MOZLIWOSC WYSTAPIENIA POZARU LUB INNEGO MIEJSCOWEGO ZAGROZENIA ............. 19
. CZESC RYSUNKOWA ...ttt e et en et en et en et e e eean s seneeananas 20




Il. CZESC RYSUNKOWA

NR RYSUNKU | NAZWA RYSUNKU SKALA NR STRONY
H-1 Plan orientacyjny 1:10000
H-2 Plan urzadzen wodnych 1:500

H-3.1 Profil podtuzny stawu, rowu 1 1:100/500
H-3.2 Profil podtuzny grobli 1:50/500
H-3.3 Profil podtuzny cieku 1:100/500
H-4.1 Staw. Przekroje poprzeczne. Arkusz . 1:100/200
H-4.2 Staw.Przekroje poprzeczne. Arkusz I. 1:100/200
H-4.3 Grobla. Przekroje poprzeczne. Arkusz I. 1:100
H-4.4 Grobla. Przekroje poprzeczne. Arkusz Il. 1:100
H-4.5 Grobla. Przekroje poprzeczne. Arkusz Il 1:100
H-4.6 Grobla. Przekroje poprzeczne. Arkusz IV. 1:100
H-4.7 Grobla. Przekroje poprzeczne. Arkusz V. 1:100
H-4.8 Grobla. Przekroje poprzeczne. Arkusz VI. 1:100
H-4.9 Ciek bez nazwy. Przekroje poprzeczne. Arkusz . 1:100
H-5 Przekroj typowy grobli 1:50
H-6 Ujecie — rysunek szczegoétowy 1:100, 1:50
H-7 Mnich — rysunek szczegétowy 1:100, 1:50
H-8 Przekroje typowe umocnien cieku 1:50
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1. INFORMACJE OGOLNE
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt architektoniczno-budowlany branzy hydrotechnicznej dla inwesty-
cji pn. PROJEKT BUDOWLANY REKREACYJNEGO ZBIORNIKA WODNEGO-ZALEWU ANTECKIEGO Z
PRZYWODNYMI POMOSTAMI, SCIEZKAMI: PIESZA | ROWEROWA WOKOL ZALEWU, STREFA REKRE-
ACJI WRAZ Z BUDOWA2 MOSTKOW | ROZBIORKA ISTNIEJACEGO ORAZ Z BUDOWA INSTALACJI
OSWIETLENIOWEJ | DOZOROWEJ W RAMACH PRZEDSIEWZIECIA:

PANSKA GORA KOMPLEKSOWE ZAGOSPODAROWANIE PRZESTRZENI REKREACYJNEJ |
PARKOWEJ W ANDRYCHOWIE NA DZ. NR 888, 889, 887/1, 887/2, 887/3, 886/1, 886/2, 886/3, 886/4, 880/22,
880/23, 880/24, 880/25 1923/2, 1923/3.

1.2. Lokalizacja i program zadania inwestycyjnego

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na terenie wojewodztwa matopolskiego, powiatu wadowic-
kiego, w Andrychowie na dz. nr 888, 889, 887/1, 887/2, 887/3, 886/1, 886/2, 886/3, 886/4, 880/22, 880/23,
880/24, 880/25 1923/2, 1923/3.

1.3. Inwentaryzacja stanu istniejacego

Staw Anteckiego potozony jest na potudniowych u podndza Pariskiej Gory. Dostarczat wode na koto
miynskie starego mtyna nad rzeka Mtyndwka. Obecnie staw nie istnieje, catkowicie wyschnat, a pozostato po nim
jedynie wgtebienie poro$niete trzcinami. W terenie pozostaty 2 zagtebienia dawnych stawdw. Zbocze zbiornika
zbudowane jest z gruntu nasypowego, ktory stanowig utwory miejscowe czyli mieszanina zwietrzeliny ze
skatami fliszowymi, ktore ulegajg zwietrzeniu.

Rewitalizacja stawu Anteckiego przyczyni sie do ozywienia terenu, poprawi jego funkcjonalno$¢ i uzy-
teczno$¢. Inwestycja przyczyni si¢ do podniesienia rangi i znaczenia stawu, jako przestrzeni publicznej miasta o
szczegdlnych wartosciach estetycznych.

Gtéwnym osig zamierzania budowlanego jest realizacja Zalewu o pow. 1,115ha, nieregularnym ksztafcie
i linii brzegowe;.

Wokeét zalewu projektuje sie Sciezki piesze i rowerowe. Wzdtuz i za groblg wschodnig ozn. "C" - projek-
tuje sie pomosty i catq strefe rekreacji. Catos¢ terenu wyposaza sie w obiekty matej architektury.

2. PRZEZNACZENIE | PROGRAM UZYTKOWY OBIEKTU BUDOWLANEGO

W ramach zadania budowy zalewu Anteckiego zaktada sie:
— roboty przygotowawcze tj. wycinka zieleni i zakrzaczen, pielegnacija zieleni, zdjecie humusu;

— makroniwelacje terenu zbiornika;

— roboty przygotowawcze dna zbiornika;
— budowe grobli, urzadzer wodnych zasilajacych i odwadniajacych Zalew,

— wykonanie uszczelnienia stawu w postaci przestony przeciwfiltracyjnej zlokalizowanej w grobli stawu,
— budowe tras pieszych i rowerowych na groblach,

—  budowe pomostu dolnego,

— budowe pomostu spacerowego - gornego,

— budowe zielonej strefy rekreaciji i wypoczynku,

— budowe strefy rekreacyjnej dla dzieci wraz z montazem urzadzer zabawowych,
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— budowe systemu odwonienia lub odprowadzenia wod opadowych wybranych obiektow,
— montaz obiektdw matej architektury,

— budowe instalacji elektrycznej wraz z montazem o$wietlenia zewnetrznego, uzytkowego i iluminaciji wy-
branych obiektéw,

— budowe instalacii telewizji dozorowej (monitoringu),

— budowe kfadki/mostku nad ciekiem,

— przebudowe istniejgce] ktadki nad ciekiem,

— oznakowanie tablicami terenu (informacyjne, regulamin etc.)

Podstawowg funkcja zbiorika bedzie magazynowanie wody dla celéw rekreacji i wypoczynku mieszkancow
Andrychowa.

Realizacja niniejszego obiektu przyczyni sie do aktywizacji obszaréw przylegtych. Ponadto realizacja zbiornika
wptynie na poprawe mikroklimatu, bedzie stanowita element matej retencii.

3. UKLAD KONSTRUKCYJNY OBIEKTU BUDOWALNEGO

Dla projektowanych grobli zalewu wykonano obliczenia statecznosci oraz filtracji. Przyjete do obliczen
zatozenia, schematy oraz wyniki przedstawiono w zataczniku.nr 2. Do obliczer wykorzystano system MES (me-
toda Elementéw Skoriczonych) ZSoil.PC v.18.06.

Obliczenia hydrologiczne oraz hydrauliczne zostaty przedstawione w zataczniku nr 1.

4. KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU

Zgodnie z dokumentacjg geologiczno-inzynierska przyjeto Il kategorie geotechniczna.

5. ROZWIAZANIA BUDOWLANE | TECHNICZNO-INSTALACYJNE
W ramach zadania budowy zalewu Anteckiego zaktada sie:
— roboty przygotowawcze tj. wycinka zieleni i zakrzaczen, pielegnacija zieleni, zdjgcie humusu;

— makroniwelacje terenu zbiornika;

— roboty przygotowawcze dna zbiornika;
— budowe grobli, urzadzer wodnych zasilajgcych i odwadniajacych Zalew,

— wykonanie uszczelnienia stawu w postaci przestony przeciwfiltracyjnej zlokalizowanej w grobli stawu,
— budowe tras pieszych i rowerowych na groblach,

—  budowe pomostu dolnego,

— budowe pomostu spacerowego - gornego,

— budowe zielonej strefy rekreaciji i wypoczynku,

— budowe strefy rekreacyjnej dla dzieci wraz z montazem urzadzen zabawowych,

—  budowe systemu odwonienia lub odprowadzenia wod opadowych wybranych obiektow,

— montaz obiektow matej architektury,

— budowe instalacji elektrycznej wraz z montazem o$wietlenia zewnetrznego, uzytkowego i iluminaciji wy-
branych obiektéw,

— budowe instalacji telewizji dozorowej (monitoringu),
— budowe kfadki/mostku nad ciekiem wodnym,
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— oznakowanie tablicami terenu (informacyjne, regulamin etc.)

Staw Anteckiego potozony jest na potudniowych u podndza Panskiej Gory. Dostarczat wode na koto
miynskie starego mtyna nad rzekg Mtyndwka. Obecnie staw nie istnieje, catkowicie wyschnat, a pozostato po nim
jedynie wgtebienie poro$niete trzcinami. W terenie pozostaty 2 zagtebienia dawnych stawdw. Zbocze zbiornika
zbudowane jest z gruntu nasypowego, ktory stanowig utwory miejscowe czyli mieszanina zwietrzeliny ze
skatami fliszowymi, ktére ulegaja zwietrzeniu.

Rewitalizacja stawu Anteckiego przyczyni si¢ do ozywienia terenu, poprawi jego funkcjonalno$¢ i uzy-
tecznos¢. Inwestycja przyczyni si¢ do podniesienia rangi i znaczenia stawu, jako przestrzeni publicznej miasta o
szczegolnych warto$ciach estetycznych.

Gtéwnym osig zamierzania budowlanego jest realizacja Zalewu o pow. 1,115ha, nieregularnym ksztatcie
i linii brzegowe;.

Wokot zalewu projektuje sie Sciezki piesze i rowerowe. Wzdtuz i za groblg wschodnig ozn. "C" - projek-
tuje sie pomosty i catq strefe rekreacji. Cato$¢ terenu wyposaza sie w obiekty matej architektury.

5.1. Zalew Anteckiego

Podstawowa funkcja zbiornika bedzie magazynowanie wody dla celdéw rekreacji i wypoczynku miesz-
kancéw Andrychowa.

Realizacja niniejszego obiektu przyczynia sie do aktywizacji obszardw przylegtych dla funkciji rekreacyj-
nej - rekreacja przy i nadwodna. Ponadto realizacja zbiornika wptynie na poprawe mikroklimatu, bedzie stanowita
element matej retencji a takze bedzie zasila¢ wody podziemne.

Parametry Zalewu:

Poziom pietrzenia 345,5mn.p.m.

Pow. zalewu 1,115 ha

Rzedna dna stawu 344,00 + 344.58 m n.p.m.

Gtebokos¢ stawu 0,92 + 1,5 m (gt. $rednia 1,14 m)

Rzedna grobli (w osi) 346,2 + 346.8 mn.p.m.

Dtugos¢ grobli 535 m

Nachylenie skarpy odwodnej grobli 1:2,5

Nachylenie skarpy odpowietrznej grobli 1:2

Uszczelnienie stawu za pomocg przestony przecifiltracyjnej w koronie grobli na gtebokos¢ od 8,0

do 10,0 m (do warstwy nieprzepuszczalnej)

Groble okalajace zalew podzielono w czesci graficznej na 3 odcinki:
- grobla potudniowo- zachodnia "A"

- grobla pétnocna - "B"

- grobla wschodnia - "C"

Dla funkcjonowania Zalewu projektuje sie wykonanie brzegowego ujecia wody z potoku b.n. oraz mni-
cha odprowadzajacego wode. Projektuje sie nowe groble oraz ksztattowanie dna ze spadkiem podtuznym w kie-
runku pétnocno- zachodnim w kierunku projektowanego odptywu. W osi podtuznej stawu projektuje sie rowy od-
prowadzajgce. Dodatkowo dno stawu ksztattuje sie ze spadkiem poprzecznym w kierunku rowu nr 1.

Zalew zasilany bedzie wodami potoku przeptywajacego po stronie pétnocnej. W tym celu w narozniku
grobli ,B” i ,C” zaprojektowano ujecie wody typu brzegowego. Z ujecia woda bedzie kierowana grawitacyjnie
rowem oraz rurociggiem do czaszy zalewu. Wylot rury doprowadzajacej bedzie ubezpieczony poprzez wykonanie
bruku kamiennego na betonie. Rowniez w korycie cieku zasilajgcego w rejonie ujecia nalezy wykonac ubezpie-
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czenie w dnie i na brzegach, w formie narzutu z kamienia tamanego zakoriczone gurtem (zaréwno na gérnym jaki
i na dolnym stanowisku). .

Dla odprowadzenia wody z zalewu w narozu grobli ,A” i ,B” zaprojektowano urzadzenia spustowo-
przelewowe oraz koryto odptywowe majace ujscie do cieku bez nazwy. Urzadzenia spustowo-przelewowe zapro-
jektowano w postaci spustu dennego @600 mm z komorg zasuw.

Pietrzenie wody w stawie realizowane bedzie poprzez zasuwe gtéwna, zainstalowang na $cianie beto-
nowej w komorze zasuw. Dodatkowo na $cianie komory zasuw, od strony stawu zainstalowana bedzie zasuwa
remontowa

Ubezpieczenie na korycie gtéwnym cieku bez nazwy w rejonie wylotu nalezy wykona¢ w formie narzutu z
kamienia famanego w dnie, oraz na brzegach, zakonczone gurtem betonowym, dtugos¢ ubezpieczenia ok. 2 m
powyzej i ok. 8 m ponizej osi wylotu.

Obszar inwestyciji objety jest nastepujacymi Miejscowymi Planami Zagospodarowania Przestrzennego:

- Uchwata Nr XLVI - 437 -02 Rady Miejskiej w Andrychowie z dnia 27 lutego 2002 r. w sprawie miejsco-
wego planu zagospodarowania przestrzennego czesci miasta Andrychdw;

- Uchwata Nr XLIX/463/2006 Rady Miejskiej z dnia 28 wrze$nia 2006 r. w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego czesci gminy Andrychow w zakresie parceli potozonych w miescie Andry-
chow.

Zgodnie z MPZP przyjetym Uchwatg Nr XLVI — 437 -02 Rady Miejskiej w Andrychowie z dnia 27 lutego
2002 r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego czesci miasta Andrychéw teren inwe-
stycji lezy w obszarze oznaczonym symbolem ,W” tj. tereny wod oraz , TR” tj. tereny ustug rekreacji i sportu.

5.2. Ujecie

Dla funkcjonowania zalewu projektuje si¢ wykonanie brzegowego ujecia wody z potoku bez nazwy w km
14953. Ujecie wad dla potrzeb funkcjonowania stawu realizowane bedzie poprzez prég betonowy w km 1+953
oraz przelew boczny zlokalizowany na brzegu lewym.

Prog zaprojektowano w postaci pionowej przegrody zelbetowej ze skrzydtami kotwionym w skarpach cieku
oraz przelewem o ksztafcie trapezowym. Szeroko$¢ korony przelewu wyniesie 2,5 m a nachylenie Scian bocz-
nych 1:1,5. Rzedna korony progu 345,76 m n.p.m.. W celu przeprowadzenia przeptywu nienaruszalnego, w koro-
nie przelewu zaprojektowano prostokatne wyciecie o szerokosci 0,10 m i gtebokosci 0,11 m. Rzedna wyciecia
345,65 m np.m. Przy przeptywie nienaruszalnym Q, = 3,0 I/s spigtrzenie wody wyniesie 7 cm (rzedna 345,72 m
n.p.m.).

Przelew boczny o przekroju prostokatnym zaprojektowano na lewym brzegu w Sciane oporowej stanowia-
cej w tym rejonie brzeg koryta. Rzedna przelewu 345,72 m n.p.m.. Szeroko$¢ przelewu 1,0 m.

Tak zaprojektowane urzadzenia stuzace do ujmowania wody (prog z wycieciem, przelew boczny oraz ruro-
ciag o 200 mm) gwarantujg samoczynne utrzymanie przeptywu nienaruszalnego ponizej ujecia oraz optymaline
wykorzystanie nadwyzki przeptywu powyzej wartosci Qn w celu napetniania zbiornika oraz pokrycia strat wody
Zwigzanych z parowaniem.

Za przelewem bocznym woda do stawu bedzie kierowana rurociggiem @ 200 mm do czaszy zbiornika. Wy-
lot rury doprowadzajacej bedzie ubezpieczony poprzez wykonanie u podndéza skarpy grobli (zbiornika) wylotu
prefabrykowanego typ KPED 02.17. Ponizej wylotu réw w dni stawu zostanie umocniony narzutem kamiennym na
dtugosci 3,0 m i zakonczony palisadg drewniang.
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W korycie cieku bez nazwy w rejonie ujecia nalezy wykona¢ ubezpieczenie w dnie i na brzegach, w for-
mie narzutu z kamienia famanego o grubosci 0,3 m, zakofczone palisadg drewniang z palikéw @ 10-12 cm i dtu-

gosci 1,0 m (zaréwno na gornym jaki i na dolnym stanowisku).

Parametry progu w km 1+953:
Rzedna progu (przelewu)
Rzedna wyciecia
Szerokos¢ przelewu
Szeroko$¢ wyciecia
Nachylenie $cian przelewu
Wysokos$¢ przelewu
Wysoko$¢ pietrzenia (przy SSQ)

Parametry przelewu bocznego:
Rzedna progu (przelewu)
Szerokos¢ przelewu
Wysokos¢ przelewu

Parametry komory ujecia:

Wymiary zewnetrzne szer. x dt. x wysoko$é

Parametry rurociggu:
Srednica
Diugosé
Spadek

345,76 m n.p.m.
345,69 m n.p.m.
2,50m
0,1m
1:1,5
0,5m
0,19 m

345,72 m n.p.m.
1,0m
0,30 m

1,5%x1,5x193 m

02m
13,37 m
2%

Wylot — zelbetowy, typowy prefabrykowany typ KPED 02.17
Ubezpieczenie — narzut kamienny na dt. 4,0 m zakonczony palisada drewniang,

Parametry umocnien koryta cieku bez nazwy w rejonie ujecia w km 1+944 — 1+969:

Szeroko$¢ w dnie
Nachylenie skarp
Wysokos¢ umochien
Dtugosc¢ catkowita umocnien

1,2-2,0m
1:1,5
0,4-0,8m
25,0 m

Rodzaj umocnienia — narzut kamienny gr. 0,3m, w dnie i na skarpach, min. $rednica kamienia 15 cm.

5.3. Mnich spustowy

Dla odprowadzenia wody z zalewu oraz pigtrzenia wody, w narozu grobli ,A” i ,B” zaprojektowano mnich
spustowy z przelewem awaryjnym oraz koryto odptywowe majace ujscie do cieku bez nazwy. Mnich spustowy
zaprojektowano w postaci spustu dennego o Srednicy g 600 mm z komorg zasuw.

Pietrzenie wody w stawie realizowane bedzie poprzez zasuwe gtéwng, zainstalowang na $cianie betono-
wej w komorze zasuw. Dodatkowo na $cianie komory zasuw, od strony stawu zainstalowana bedzie zasuwa

remontowa.




Wiot i wylot do spustu dennego wykonany bedzie w postaci konstrukcji Zelbetowej monolitycznej. Ponizej
wylotu zaprojektowano réw odprowadzajacy wody ze stawu o dtugosci 9,3 m, ubezpieczony narzutem kamien-

nym.

Parametry mnicha spustoweqo:

Rzedna wlotu spustu dennego 343,60 m n.p.m.
Rzedna wylotu spustu dennego 343,31 m n.p.m.
Rzedna progu (przelewu statego) 345,50 m n.p.m.
Rzedna przelewu awaryjnego 345,74 m n.p.m.
Szeroko$¢ przelewu awaryjnego 1,4m
Wysokos¢ przelewu awaryjnego 0,43m

Parametry rowu 1 (ubezpieczenie wlotu):

Diugosé 3,0m
Szeroko$¢ dna 1,0m
Wysokos¢ koryta 04m
Nachylenie skarp 1:3
Spadek podtuzny 0,31 %

Rodzaj umocnienia — narzut kamienny gr. 0,3 m, w dnie i na skarpach, min. Srednica kamienia 15 cm.

Parametry rowu odprowadzajgceqo:

Dtugosé 9,3m
Szerokos¢ dna 1,0m
Wysokos¢ koryta 04m
Nachylenie skarp 1:2
Spadek podtuzny 2,4 %

Rodzaj umocnienia — narzut kamienny gr. 0,3 m, w dnie i na skarpach, min. Srednica kamienia 15 cm.

5.4. Ubezpieczenie cieku

Na cieku bez nazwy projektuje sie umocnienia koryta w trzech lokalizacjach.

1.

W rejonie ujscia rowu odprowadzajgcego wody ze stawu w km 1+793 — 1+805 — ubezpieczenie
typ A w postaci narzutu kamiennego uktadanego na geowtokninie o grubosci min. 0,3m, w dnie i
na skarpach, min. Srednica kamienia 15 cm. WysokoS¢ ubezpieczen 0,4 m. Nachylenie skarp
1:1,5. Umocnienia zakonczone palisadg drewniang z palikdw @ 10-12 cm i dtugosci 1,0 m
(zaréwno na gérmym jaki i na dolnym stanowisku).

W km 1+850 — 1+886 ubezpieczenie typ B w postaci opaski z narzutu kamiennego na brzegu
lewym. Minimalna grubo$¢ narzutu 0,3m, min. $rednica kamienia 15 cm. Wysoko$¢ ubezpieczen
0,6 m. Nachylenie skarp 1:1,5. Umocnienia zakoficzone palisadg drewniang z palikéw ¢ 10-12 cm
i dtugo$ci 1,0 m (zaréwno na gérnym jaki i na dolnym stanowisku).

W rejonie ujecia wody na staw w km 1+944 — 1+969 - ubezpieczenie typ C w postaci narzutu
kamiennego ukfadanego na geowtdkninie o grubosci min. 0,3m, w dnie i na skarpach, min.
Srednica kamienia 15 cm. Wysokos¢ ubezpieczen 0,4 — 0,8 m. Nachylenie skarp 1:1,5.
Umocnienia zakofczone palisadg drewniang z palikow @ 10-12 cm i dtugosci 1,0 m (zaréwno na
gdrnym jaki i na dolnym stanowisku).
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6. DANE TECHNICZNE OBIEKTU CHARAKTERYZUJACE WPLYW OBIEKTU BUDOWLANE-
GO NA SRODOWISKO | JEGO WYKORZYSTANIE ORAZ NA ZDROWIE LUDZI | OBIEKTY SA-
SIADUJACE POD WZGLEDEM RODZAJU, ZAKRESU | WIELKOSCI ODDZIALYWAN ORAZ
CHARAKTERYSTYKI PRZYJETYCH METOD | URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH

Dla przedmiotowej inwestycji w dniu 19.2019 r. zostata wydana decyzja o Srodowiskowych uwarunkowa-
niach nr 00.420.2.44.2018.TP. Przyjete rozwigzania projektowe spetniajg wymagania tej decyzji.

7. WARUNKI DOTYCZACE SPELNIENIA WYMAGAN PRZEPISOW W ZAKRESIE BEZPIECZEN-
STWA Z UWAGI NA MOZLIWOSC WYSTAPIENIA POZARU LUB INNEGO MIEJSCOWEGO
ZAGROZENIA

Projektowae groble spetniajg wymogi statecznosci i szczelnosci pod warunkiem ze spag warstwy orga-
nicznej |l nie znajduje sie gtebiej niz na poziomie 324.10 mnpm. Poziom ten nalezy zweryfikowa¢ na
budowie. W przypadku gdy spag warstwy organicznej Il znajduje sie gtebiej nalezy ja wymieni¢ pod
catym korpusem grobli oraz w pasie 0 szeroko$ci co najmniej 3 m od podstawy skarpy odwodnej i od-
powietrzne;j.

Do budowy korpusu grobli nalezy uzy¢ pospotki, zageszczonej do 1D=0.60, o zawarto$ci frakcji ponizej
0.02 mm do 10% (celem uzyskania gruntu niewysadzinowego) — niedopuszczalne jest stosowanie po-
spotki gliniaste;.

Przestone przeciwfiltracyjng wykonang z korony grobli nalezy bezwzglednie dogtebi¢ do warstwy mato-
przepuszczalnych itow.

W trakcie prac niezbedny jest nadzér geotechniczny. W przypadku stwierdzenia niezgodno$ci w budo-
wie podtoza (w stosunku do danych z dokumentacji geologiczno-inzynierskiej) nalezy bezzwtocznie
zawiadomic projektanta.

Przed przystapieniem do robdt zwigzanych z wykonywaniem grobli oraz prac w korycie cieku bez nazwy

zweryfikowaé rzedne. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci z mapa do celéw projektowych oraz
przyjetymi w projekcie rzednymi terenu nalezy bezzwtocznie zawiadomic projektanta.
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Il. CZESC RYSUNKOWA




UWAGA!

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych nalezy dokona¢ weryfikacji rzednych

terenu
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JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

A R GC H I T E K CI

34-120 Andrychéw , ul. Rynek 15

GMINA ANDRYCHOW

INWESTOR:

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych nalezy

dokona¢ weryfikacji rzednych terenu

PROJEKT BUDOWLANY REKREACYJNEGO ZBIORNIKA WODNEGO-
ZALEWU ANTECKIEGO Z PRZYWODNYMI POMOSTAMI, SCIEZKAMI:
PIESZA | ROWEROWA WOKOL ZALEWU, STREFA REKREACJI WRAZ Z

NAZWA:

BUDOWA 2 MOSTKOW | ROZBIORKA ISTNIEJACEGO ORAZ Z BUDOWA

INSTALACJI OSWIETLENIOWEJ | DOZOROWEJ W RAMACH

PRZEDSIEWZIECIA:

7

7

PANSKA GORA KOMPLEKSOWE ZAGOSPODAROWANIE

PRZESTRZENI REKREACYJNEJ | PARKOWEJ

W ANDRYCHOWIE NA DZ. NR 888, 889, 887/1, 887/2, 887/3, 886/1, 886/2,

886/3, 886/4, 880/22, 880/23, 880/24, 880/25 1923/2, 1923/3

ADRES:

dz.nr : 888, 889, 887/1, 887/2, 887/3, 886/1, 886/2, 886/3, 886/4, 880/22, 880/23, 880/24, 880/25

1923/2, 1923/3

jednostka ewid. 121801_4 Andrychow - Miasto, obreb 0001 Andrychéw Miasto
FAZA:

34-120 Andrychéw, gm. Andrychéw, powiat wadowicki
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HYDROTECHNICZNA

PROJEKT BUDOWLANY
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| DATA:
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Zatgcznik nr 1

OBLICZENIA HYDROLOGICZNO - HYDRAULICZNE

dla inwestycji pn.:
.Panska Goéra — kompleksowe zagospodarowanie przestrzeni rekreacyjnej i parkowej
w Gminie Andrychow”

Opracowat: mgr inz. Michat Malik
Kwalifikacje do wykonywania
dokumentacji hydrologicznych
Swiadectwo nr 42/2004

mgr inz. Dagmara Buniowska

sierpien 2020, Krakéw
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1. DANE OGOLNE.

1.1. Dane wyjsciowe.

¢ Numeryczny model terenu, PZGIK,
¢ Mapa podziatu hydrograficznego Polski,
¢ obowigzujgce normy, przepisy, a w szczegoélnosci:
o Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé obiekty hydrotechniczne ich
usytuowanie — Dz. U. Nr 86/2007 z dnia 16.05.2007,
0 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogo-
we obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 poz. 735).
¢ Mapa do celéw projektowych,
¢ Dokumentacja techniczna

1.2. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje ocene warunkéw hydrologicznych i hydraulicznych panujacych

w rejonie projektowanej inwestycji a w szczegdlnosci:

obliczenia przeptywéw maksymalnych o okreslonym prawdopodobienstwie
przewyzszenia dla cieku bez nazwy przy stawie,
obliczenia przeplywéw maksymalnych o okreslonym prawdopodobienstwie

przewyzszenia dla cieku bez nazwy dla przepustéw w parku,

okreslenie przeptywéw charakterystycznych SSQ i SNQ dla cieku bez nazwy przy
stawie,

okreslenie przeptywu nienaruszalnego Q, oraz przeptywu Qgueos dla cieku bez nazwy
przy stawie,

okreslenie bilansu wodnego dla stawu,

okreslenie warunkéw hydraulicznych, panujgcych w korycie cieku w rejonie planowane;j
inwestycji dla stanu istniejgcego i projektowanego dla wody miarodajnej Qmaxpios Oraz
Q10%1

obliczenia minimalnego Swiatta obiektow mostowych,

obliczenia hydrauliczne przepustéw na rowie w parku Panska Goéra.

2. OBLICZENIA HYDROLOGICZNE

2.1. Charakterystyka hydrograficzna

Analizowany ciek bez nazwy prawy doptyw Wieprzowki. Potok ptynie przez terytorium

gminy Andrychow - miasto.

Zlewnia w przekroju obliczeniowym przedstawiono na rysunku ponizej.

Temat: ,Panska Gora — kompleksowe zagospodarowanie przestrzeni rekreacyjnej i parkowej w Gminie Andrychéw”
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2.2. Obliczenia przeptywoéw maksymalnych rocznych o] okreslonym
prawdopodobienstwie przewyzszenia dla cieku bez nazwy

Ciek nie jest kontrolowany wodowskazem, wg wytycznych Instytutu Meteorologii i
Gospodarki Wodnej dla zlewni niekontrolowanych, mniejszych od 50 km2 do obliczenia
przeptywu maksymalnego o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia stosuje sie tzw.
formute opadowsa.

Formuta opadowa:

Qp =/ F,9H, A/’i’p 5]
gdzie:

Qp - przeptyw maksymalny roczny o prawdopodobienstwie p w m/s,

f - bezwymiarowy wspotczynnik ksztattu fali,

F; - maksymalny modut odptywu jednostkowego,

@ - wspotczynnik odptywu,

H; - maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie 1% w mm,

A - powierzchnia zlewni,

Ap - kwantyl rozktadu dla zatozonego prawdopodobienstwa p,

¢ - wspotczynnik redukgji jeziornej.

Spadek zlewni I;; obliczono po sporzadzeniu profilu podiuznego cieku wraz z sucha
doling.

Maksymalny modut odptywu jednostkowego okresla sie z tabeli w zaleznosci od
hydromorfologicznej charakterystyki koryta potoku @; i czasu sptywu po stokach ts.

Hydromorfologiczng charakterystyke koryta potoku obliczono ze wzoru:

 1000(L+1)
r m I:.:{3 A1/4 (§0H1)1/4

gdzie:

L+I — dlugo$¢ cieku wraz z suchg doling w km,

m — miara szorstkos$ci koryta odczytana z tabeli,

l.1 — spadek cieku.

Czas sptywu po stokach okreslono w zaleznosci od hydromorfologiczne;j
charakterystyki stokow:

(10001, )"
m 1 (pH, )

gdzie:
ls — Srednia dtugosc¢ stokéw obliczona z obliczona z podanego wzoru w km,
ms — miara szorstkosci stokdéw odczytana z tabeli,
Is — Sredni spadek stokow obliczony z podanego wzoru.
| - 1
* 18 p
gdzie:
p - gestosc sieci rzecznej obliczona jako iloraz sumy dtugosci cieku gtbwnego oraz jego
doptywdw wraz z suchymi dolinami i powierzchni zlewni uzyskano ze wzoru:

Temat: ,Panska Gora — kompleksowe zagospodarowanie przestrzeni rekreacyjnej i parkowej w Gminie Andrychéw”
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n — liczba ciekow.

_Zn:(ul)i

A

gdzie:

Sredni spadek stokéw obliczono z réwnania:

gdzie:

Ah — réznica pozioméw dwoch sgsiednich warstwic w m,

k — dtugos¢ warstwicy w m,
r — liczba warstwic.

Tabela 1 Przeptywy maksymalne obliczone metodg formuty opadowej dla cieku bez nazwy

S

s

j+1

A

K;

Prawdopod. Kwantyl Przeplyw
p [%] lp Q, [n/s]
0.1 1.54 10.4
0.2 1.37 9.2
0.3 1.28 8.6
0.5 1.16 7.8
1 1.00 6.7
2 0.84 5.7
3 0.75 5.0
5 0.64 4.3
10 0.48 3.2
20 0.33 2.2
30 0.25 1.7
50 0.15 1.0

Temat: ,Panska Gora — kompleksowe zagospodarowanie przestrzeni rekreacyjnej i parkowej w Gminie Andrychéw”
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Tabela 2 Przeptywy maksymalne obliczone metodg formuty opadowej dla rowu w parku Pariska Géra

Prawdopod. Kwantyl Przeplyw
p [%e] Op Q [m*/s]
0.1 1.54 0.6
0.2 1.37 0.5
0.3 1.28 0.5
0.5 1.16 0.5
1 1.00 0.39
2 0.84 0.33
3 0.75 0.3
5 0.64 0.3
10 0.48 0.2
20 0.33 0.1
30 0.25 0.1
50 0.15 0.1

Charakterystyke przedmiotowej zlewni wraz z parametrami wchodzacymi w sktad
uzywanych formut oraz wyniki obliczen pokazano w zatgczniku 1.

2.3. Obliczenia przeptywow dla projektowanej inwestycji. Model opad-odplyw.

Obliczenia w zlewni niekontrolowanej dokonano 2z wykorzystaniem modeli
matematycznych  typu  opad-odptyw. Problem  symulacji hydrogramu  odptywu
powierzchniowego (stworzenie hydrogramu hipotetycznego) rozwigzano metoda hydrogramu
jednostkowego.

W tym celu skorzystano z oprogramowanie HEC-RAS v.5.07 (2D) opracowane przez
Korpus Inzynierow Armii Amerykanskiej.

Przy opracowaniu danych wejsciowych do modelu kierowano sie nastepujgcymi zasadami:

— w obliczeniach przyjeto zatozenie o rownoséci prawdopodobienstwa wy-
stgpienia opadu i wywotanego nim wezbrania,

— do obliczeh przyjeto opady o prawdopodobienstwie wystgpienia 1% oraz
czasie trwania réwnym 24 godziny, 6 godzin oraz 3 godziny i 60 min.

— W przypadku opadu 24 h rozkfad wysokosci opadu w czasie (hietogram
hipotetyczny) dokonano wykorzystujac metode zaproponowang przez
DVWK. Zgodnie z podanymi tam zasadami przez pierwsze 30% czasu
trwania opadu wystgpi 20% jego wysokosci. Po czasie rownym pofowie
trwania opadu pojawi sie 70%, a pozostate 30% catkowitego opadu wy-
stgpi w drugiej potowie czasu trwania zjawiska [DVWK 1985].

Dla zlewni okreslono $rednie wysokosci opadu pl% oraz wygenerowano hietogramy
obliczeniowe.

Opady obliczeniowe

Wejsciem do obliczen hydrologicznych w modelu HEC-RAS byty to hietogramy opadu
efektywnego.

Obliczenia przeprowadzono dla 4 scenariuszy opadowych, tj. dla czasu trwania opadu
24h, 6h, 3h oraz 60 min.

Temat: ,Panska Gora — kompleksowe zagospodarowanie przestrzeni rekreacyjnej i parkowej w Gminie Andrychéw”
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Ponizej na wykresach przedstawiono te hietogramy.
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Rysunek 3 Hietogram opadu t=24 h
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Rysunek 4 Hietogram opadu t=6 h
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Rysunek 5 Hietogram opadu t=3 h
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Rysunek 6 Hietogram opadu t=60 min

Przygotowanie danych wejsciowych do modeli opad — odptyw.

Dane wejsciowe do modelu tj. opad efektywny okreslono metodg SCS-CN,
z uwzglednieniem wptywu zagospodarowania terenu, rodzaju gleb, charakteru pokrywy
roslinnej oraz stanu uwilgotnienia zlewni (w obliczeniach przyjeto |l stopnia uwilgotnie-
nia gruntu jako zalecany do okreslania przeptywéw miarodajnych do projektowania
obiektow hydrotechnicznych i projektowania stref zagrozenia powodziowego).

Identyfikacje rodzaju gleb przeprowadzono w oparciu o mape glebowo - rolniczg w
skali referencyjnej 1:50 000 opracowang w Instytucie Uprawy, Nawozenia
i Gleboznawstwa w Putawach. Bazujgc na typach gleb zawartych w przedmiotowej
mapie dokonano ich agregacji, a nastepnie przypisano je do jednej z 4 grup (A, B, C,
D) wymaganych przez metode SCS-CN.

Zgodnie z przyjetg klasyfikacja, gleby podzielono na:

A - Gleby charakteryzujgce sie dobrg przepuszczalnoscig i duzymi wspétczynnikami fil-
tracji; do ktérych zaliczamy gtebokie piaski, piaski z niewielkg domieszkg gliny, zwiry,
gtebokie lessy.

B - Gleby o przepuszczalnosci powyzej Sredniej i sSrednim wspétczynniku filtracji. Nale-
zg do nich gleby piaszczyste srednio gtebokie, ptytkie lessy oraz ity piaszczyste

C - Gleby o przepuszczalno$ci ponizej Sredniej jak gleby uwarstwione z wkftadkami
stabo przepuszczalnymi, ity gliniaste, ptytkie ity piaszczyste, gleby o niskiej zawartosci
czesci organicznych, gliny o duzej zawartosci czesci ilastych

D - Gleby o bardzo niskiej przepuszczalnosci i matym wspétczynniku filtracji. Sg to gle-
by gliniaste, gliny pylaste, gliny zasolone, gliny uwarstwione z wktadkami nieprzepusz-
czalnymi.

Temat: ,Panska Gora — kompleksowe zagospodarowanie przestrzeni rekreacyjnej i parkowej w Gminie Andrychéw”
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Tabela 3 Przyporzgdkowanie rodzaju gleb do grupy glebowej

Grupa
Symbol gleby Rodzaj/gatunek gleby lub typ gleby (I\lgFIgJS)
zp" Zwiry piaszczyste A
zgY 2wiry gliniaste A
pl? piaski luzne A
ps? piaski stabo gliniaste B
pgl” piaski gliniaste lekkie B
pgm? piaski gliniaste mocne B
pgmp” piaski gliniaste mocne pylaste B
gl gliny lekkie C
glp” gliny lekkie pylaste C
gs? gliny $rednie D
gsp” gliny érednie pylaste D
gcV gliny ciezkie D
gcp” gliny ciezkie pylaste D
iV ity zwykte D
ip? ity pylaste C
ptz pyly zwykte B
ptit) pyly ilaste C
Is? lessy zwykte B
1i?) lessy ilaste C
b Redziny bardzo lekkie/mady bardzo A
lekkie

R redziny lekkie/mady lekkie B
s redziny $rednie/mady Srednie B
c? redziny ciezkie/mady ciezkie C

Y Oznaczenia pochodzace z mapy glebowo - rolniczej w skali referencyjnej 1:100 000 oraz 1:500 000 opracowane w Instytucie
Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach

4 Oznaczenia pochodzace z Polskiej Mapy Gleb w skali 1:500 000 opracowanej pod redakcjg B. Dobrzanski (przewodniczacy) i in
(2972r.).

Przy identyfikacji klasy glebowej skorzystano dodatkowo z podziatu gleb
opracowanego przez Ignara [1988], ktéry umozliwia bezposrednie stosowanie metody SCS w
warunkach polskich.

Na analizowanym terenie wystepujg w catosci gleby wytworzone z utworow
lessowatych, w zwigzku z tym dla catego obszaru przyjeto grupe C.

Klasy zagospodarowania terenu, uzyte dla celéw modelowania hydraulicznego
opracowano w oparciu o baze danych BDOT (wykonanej na bazie danych wektorowych), o
stopniu szczegodtowosci znaczne wigkszym niz CORINE LAND COVER, zaktualizowang
dodatkowo przez wykonang analize aktualnej ortofotomapy.

Temat: ,Panska Gora — kompleksowe zagospodarowanie przestrzeni rekreacyjnej i parkowej w Gminie Andrychéw”
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— Zlewnia
Zagospodarowanie
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Rysunek 7 Sposob zagospodarowania terenu w zlewniach

Na podstawie grupy glebowej oraz klasy zagospodarowania terenu wyznaczono
parametr CN. Parametr ten przyjmuje wartosci od 0 do 100, przy czym CN = 100 oznacza
stan petnego uwilgotnienia zlewni, a zatem w takim przypadku opad efektywny jest rowny
opadowi catkowitemu.

Kazdemu rodzajowi okreslonego pokrycia-zagospodarowania powierzchni zlewni,
w zaleznosci od rodzaju gleby przypisano wartos¢ SCS-CN. Do celdw modelowania
hydrologicznego warto§¢ CN przyjmowano jako srednig arytmetyczng. Obliczenia wykonano
przy pomocy narzedzi GIS, wykonujgc analizy strefowe Sredniej wartosci wspétczynnika CN
dla zlewni.

Temat: ,Panska Gora — kompleksowe zagospodarowanie przestrzeni rekreacyjnej i parkowej w Gminie Andrychéw”

OBLICZENIA HYDROLOGICZNO - HYDRAULICZNE
Str. 12



P‘ HYDROLOGIA, INZYNIERIA WODNA | DROGOWA

—— Zlewnia
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Rysunek 8 Wartosci CN w zlewni

Dla zlewni okreslono srednig warto$¢ parametru CN.

N, A
CN=CN5r=h

gdzie:
CNg; - $rednia warto$¢ parametru CN,

CNr - wartos¢ parametru CN,
Ar - powierzchnia jednostki zadaniowej w km?,
A - catkowita powierzchnia zlewni w km?.

Obliczenia wykonano przy pomocy narzedzi GIS, wykonujgc analizy strefowe $redniej
wartosci wspotczynnika CN dla obszaru (CN = 78.65).

1.1.2 Woyniki obliczen z modelu opad-odptyw

Analiza warunkéw terenowych w rejonie projektowanego obiektu wskazuje na
skomplikowane warunki hydrauliczne. W celu doktadnego okreslenia zasiegu spietrzenia wod
wykonano analize warunkow przeptywu przy uzyciu dwuwymiarowego modelu hydraulicznego
HEC-RAS 5.0.7.

Analize przeprowadzono na bazie Numerycznego Modelu Terenu, pozyskanego z
Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego (model ten powstat w ramach
programu ISOK i cechuje go bardzo wysoka doktadnos¢ — zostat wykonany technikg LIDAR

Temat: ,Panska Gora — kompleksowe zagospodarowanie przestrzeni rekreacyjnej i parkowej w Gminie Andrychéw”
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skaningu laserowego (minimum 4 punkty pomiarowe na 1 m?). Wspomniany NMT uzupetniono
0 pomiary geodezyjne w analizowanym obszarze. W modelu uzyto zmiennego przestrzennie
wspotczynnika szorstkosci, zgodnie z wizjg lokalng oraz ortofotomapa.

Wyniki analiz dla Qm = Qmaxp12% (Stan istniejgcy i projektowany) przedstawiono ponizej w
postaci map gtebokosci, predkoéci i poziomow wody.

Temat: ,Panska Gora — kompleksowe zagospodarowanie przestrzeni rekreacyjnej i parkowej w Gminie Andrychéw”
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Rysunek 10. Rozkfad poziomoéw Qmaxp1 % 24h.
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Rysunek 11. Rozktad predko$ci Qmaxp1 % 24h.
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Rysunek 13. Rozktad pozioméw Qmaxp1 % 6h.
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Rysunek 14. Rozktad predko$ci Qmaxp1 % 6h.
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Rysune 16. Rozktad poziomow Qmaxp1 % 3h.
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Rysunek 17. Rozktad predkos’c Qmaxp1 % 3h.

Temat: ,Panska Gora — kompleksowe zagospodarowanie przestrzeni rekreacyjnej i parkowej w Gminie Andrychéw”
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Rysunek 18. Rozkfad gteboko$ci Quaxp1 % 60 min. Lokalizacja przekroju P1.
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Rysunek 21. Hydrogramy przepfywu w przekroju P1 dla analizowanych wariantéw obliczeniowych

Qmaxpl %.

Tabela 4 Wyniki obliczeri z modelu opad — odptyw dla p1%
p1%

24h 6h 3h | 60 min

3.2 3.8 |5.46| 5.27

1.1.3 Zestawienie wynikow obliczen hydrologicznych

Ponizej zestawiono tabelarycznie wyniki obliczen z modelu opad — odptyw oraz metodg
formuty opadowej dla prawdopodobienstwa p1%.

Tabela 5 Wyniki obliczert z modelu opad — odptyw oraz metodg formuty opadowej dla p1%

pP1%
24h 6h 3h | 60 min | Formuta opadowa
3.2 3.8 | 546 | 5.27 6.7

Wyniki modelowania (przeptyw maksymalny) sg zbiezne z obliczeniami przeprowadzonymi
formutg opadowa. Do dalszych obliczen zgodnie Rozporzagdzeniem nr 4/2014 Dyrektora
Regionalnego Zarzagdu Gospodarki Wodnej w Krakowie z dnia 16 stycznia 2014 r. w sprawie
warunkow korzystania z wéd regionu wodnego Gérnej Wisty przyjeto wartosci z formuty
opadowej.

2.4. Obliczenia przeptywu sredniego rocznego SSQ

Przeptyw $redni roczny (SSQ) jest jednym z najwazniejszych przeptywéw
charakterystycznych. Przy braku obserwacji hydrometrycznych przeptyw Sredni roczny oblicza
sie ze wzoru Punzeta:

Temat: ,Panska Gora — kompleksowe zagospodarowanie przestrzeni rekreacyjnej i parkowej w Gminie Andrychéw”
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11,51.10‘9 A- P2,05576 I 0,0647

N 0,04435

SSQ=

gdzie:
A — powierzchnia zlewni w km?,
P — wysoko$¢ opadu Sredniego rocznego w mm,
N — wskaznik nieprzepuszczalnosci gleb w zlewni w %,
| — umowny spadek zlewni w %o, obliczony z réwnania:

_aw
L

gdzie:
L — dlugosé cieku od przekroju badanego do najdalej potozonego zrodta w km,
AW — rdznica wysokosci pomiedzy najwyzej potozonymi zrodtami cieku w zlewni, a
rzedng dna koryta w przekroju badanym w m:

AW =Wy - W,
gdzie:
W3 — wysoko$¢ najwyzej potozonego zrédta w m n.p.m.,
W, — wysoko$¢ w przekroju pomiarowym w m n.p.m.

Przeptyw SSQ = 0,023 m®/s (23 dm?s)

Charakterystyke przedmiotowej zlewni wraz z parametrami wchodzgcymi w skfad
uzywanych wzoréw oraz wyniki obliczen pokazano w zatgczniku 2.

2.5. Obliczenia przeptywu sredniego niskiego SNQ

Przeptyw $redni niski (SNQ) w niekontrolowanych zlewniach mozna obliczy¢ wzorem
Punzeta:

8,07 .10—6 H 1,21815 A I 0,3273 P0,1722

1,0504
N

SNQ=

gdzie:

A — powierzchnia zlewni w km?,

| — umowny spadek zlewni w %o,

P — opad $redni roczny w zlewni w mm,

N — wspodtczynnik nieprzepuszczalnosci gleb w % okreslono z odpowiedniej tabeli.
H — s$rednie wzniesienie zlewni obliczone ze wzoru:
Wz B Wd

2

H=

gdzie:
Wz — potozenie zrodta w m n.p.m.
Wd — potozenie przekroju zamykajgcego w m n.p.m.

Przeptyw SNQ = 0,002 m®s (2 dm?s))

Temat: ,Panska Gora — kompleksowe zagospodarowanie przestrzeni rekreacyjnej i parkowej w Gminie Andrychéw”
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Charakterystyke przedmiotowej zlewni wraz z parametrami wchodzacymi w sktad uzywanych
wzoréw oraz wyniki obliczen pokazano w zatgcznikach.

2.6. Okreslenie charakteru cieku

W celu przeprowadzenia klasyfikacji ciekéw zgodnie z wymaganiem §23 ust 3 i 4
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie dokonano sprawdzenia charakterystyki zaliczajgc poszczegodine cieki do potokow
gorskich, rzek podgérskich, lub rzek.

Sprawdzenie charakteru cieku bez nazwy (potok goérski):

Powierzchnia zlewni nie wieksza niz 180 km? — TAK
Stosunek przeptywu Q1% do SSQ wiekszy niz 120 — TAK
Spadek zwierciadfa nie mniejszy niz 0,3% - TAK

Ciek bez nazwy nalezy zaliczy¢ do potokow goérskich.

2.7. Obliczenie przeptywu o gwarancji wystapienia 90% (Qgw90%):

Zgodnie z Zatgcznikiem 5 do Rozporzagdzenia Nr 4/2014 Dyrektora Regionalnego Zarzadu
Gospodarki Wodnej w Krakowie z dnia 16 stycznia 014 r. w sprawie warunkéw korzystania z
wod regionu wodnego Gornej Wisty (Dz. Urz. Woj. Matopolskiego z dnia 17.01.2014 r., poz.
317) przeptyw o gwarancji wystgpienia 90% (Qgw90%) korzystajgc ze wzoru:

Q gw 90% = SNQ x W90

Dla wyznaczenia wskaznika W90, w zwigzku z brakiem posterunku wodowskazowego
na przedmiotowym cieku, skorzystano z metody analogii hydrologicznej, uwzgledniajgc
stosunki glebowe, geologiczne i hydrogeologiczne, przyjeto wartos¢ W90 okreslong w Tabeli
Zatgcznika 5 w/w rozporzgdzenia jak dla posterunku wodowskazowego - Rudze
(Wieprzéwka).

Q gw 90% = 1,25x 2,0 dm?/s
Q gw 90% = 2,5 dm’/s

2.8. Obliczenie przeptywu nienaruszalnego

Przeptyw nienaruszalny obliczono zgodnie z metodykg zawartg w Rozporzgdzeniu Nr
4/2014, wg wzoru:

Qn =k x SNQ [m¥/s]
Qn = 1,52 x 0,002 m*s = 0,003 m*s =3,0dm?s

Temat: ,Panska Gora — kompleksowe zagospodarowanie przestrzeni rekreacyjnej i parkowej w Gminie Andrychéw”
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gdzie:
k — wspotczynnik zalezny od typu hydrologicznego cieku [-] - przyjeto 1,52 (ciek gorski)
SNQ - $redni, niski roczny przeptyw [m®/s]

Przeptyw dyspozycyjny obliczono ze wzoru:

Qi=SSQ-0n
Qi = 23 dm®/s — 3,0 dm?¥/s
Qi =20 dm®/s

Zapotrzebowanie na wode do napetnienia stawu:

Napetnienia stawu bez zakitécania rownowagi hydrobiologicznej potoku bez nazwy
najlepiej dokonaé¢ wiosng, poniewaz mozna wowczas wykorzysta¢ sptyw wody z roztopdéw
oraz w czerwcu i lipcu — w tych miesigcach wg. Danych archiwalnych wystepujg najwieksze
sumy opadow miesiecznych. Dla zadanego przekroju ujecia brzegowego, zasoby
dyspozycyjne potoku sg wystarczajgce do napetnienia zalewu. Z uwagi na powyzsze nie
wyklucza sie napetniana zalewu w terminie innym niz wiosenny. Wysokie stany wody na cieku,
spowodowane wptywami wod roztopowych w okresie wiosennym oraz stany po zwiekszonych
opadach powinny by¢ wykorzystywane do zrzucenia wody z zalewu. Nastgpi wéwczas
rozcienczenie wody, ktore utatwi i przyspieszy proces samooczyszczania sie¢ wody ze
zwigzkdow biogennych.

Na zapotrzebowanie na wode do napetnienia stawu skladajg sie nastepujace elementy:
— wypetnienie misy stawowej (zbiornik naziemny)
— uzupetnienie ubytkéw wody (straty na parowanie),

Wypetnienie misy stawowe;j:

- Srednia gtebokos$¢: 1,12 m,

- SNQ: 0,002 m¥/s,

- SSQ: 0,023 m/s,

- powierzchnia zalewowa: 11500 m?,
- objeto$é zalewu: 12 743 m®,

Czas napetnienia misy stawowej przy SSQ

Przeptyw dyspozycyjny obliczeniowy Q; = 0,020 m?/s

Przeptyw dyspozycyjny rzeczywisty Q;, = 0,017 m*/s (z uwzglednieniem zaprojektowanego
ujecia)

0,017 m3 - 86400 s = 1468,8 m®/ dobe

12 743 m®/ 1468,8 m*/dobe = 8,7 doby = 9 déb

3.9 Straty wody na zbiorniku

Obliczenia parowania z powierzchni wody dokonano w oparciu o nastepujgce dane
wejsciowe:

Temat: ,Panska Gora — kompleksowe zagospodarowanie przestrzeni rekreacyjnej i parkowej w Gminie Andrychéw”
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— Powierzchnie lustra wody: 1,115 ha;
— Straty na parowanie zgodnie z ,Wytycznymi do projektowania gospodarstw
stawowych” C.B.S. | P.M.W w Warszawie, zgodnie z ponizszg Tabela.

Tabela 6 Starty na parowanie zgodnie z: ,Wytycznych do projektowania
gospodarstw stawowych” C.B.S. | P.M.W. w Warszawie”

Miesiac Straty jednostkowe na

parowanie [l/sek/ha]
styczen 0.11
luty 0.11
marzec 0.11
kwiecien 0.28
maj 0.41
czerwiec 0.53
lipiec 0.53
sierpien 0.47
wrzesien 0.42
pazdziernik 0.18
listopad 0.11
grudzien 0.11

Tabela 7 Straty na parowanie z lustra wody zalewu Anteckiego

L. Straty jednostkowe na| powierzchnia straty straty liczba déb w straty w Straty
Miesigc i L. L,
parowanie [I/sek/ha] | lustra wody [ha] [1/s] [I/dobe] miesigcu | miesigeu [I] | [m?*/m-c]
styczen 0.11 1.115 0.12265 | 10596.96 31 328505.76 328.5
luty 0.11 1.115 0.12265 | 10596.96 29 307311.84 307.3
marzec 0.11 1.115 0.12265 | 10596.96 31 328505.76 328.5
kwiecien 0.28 1.115 0.3122 26974.08 30 809222.4 809.2
maj 0.41 1.115 0.45715 | 39497.76 31 1224430.56 1224.4
czerwiec 0.53 1.115 0.59095 | 51058.08 30 1531742.4 1531.7
lipiec 0.53 1.115 0.59095 | 51058.08 31 1582800.48 1582.8
sierpien 0.47 1.115 0.52405 | 45277.92 31 1403615.52 1403.6
wrzesien 0.42 1.115 0.4683 40461.12 30 1213833.6 1213.8
pazdziernik 0.18 1.115 0.2007 17340.48 31 537554.88 537.6
listopad 0.11 1.115 0.12265 | 10596.96 30 317908.8 317.9
grudzien 0.11 1.115 0.12265 | 10596.96 31 328505.76 328.5
tACZNIE 9913937.76 9913.9

Temat: ,Panska Gora — kompleksowe zagospodarowanie przestrzeni rekreacyjnej i parkowej w Gminie Andrychéw”
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2 OBLICZENIA HYDRAULICZNE
2.1 Obliczenia dla ujecia

Pobor wod do stawu odbywaé sie bedzie poprzez ujecie brzegowe. Wymiary oraz
rzedne przelewdw na progu oraz na ujeciu zwymiarowano tak aby w sposdb optymalny
wykorzysta¢  przeptyw  dyspozycyjny przy jednoczesnym zachowaniu  warunkéw
Rozporzadzenia nr 4/2014 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Krakowie
z dnia 16 stycznia 2014 r. w sprawie warunkow korzystania z wod regionu wodnego Goérnej
Wisty., Zgodnie z §5.3 tego Rozporzgdzenia rozwigzania konstrukcyjne projektowanego ujecia
zapewniajg samoczynne zachowanie przeptywu nienaruszalnego w korycie cieku ponizej

ujecia.
Obliczenia wydatkow przelewdw wykonano w oparciu o0 wzor:
Q=m-b-J2g -H*
gdzie:

m — wspoétczynnik wydatku 0,37

b - szerokos¢ przelewu

Ho — grubos¢ warstwy na przelewie uwzgledniajgca predkos¢ doptywajgcej wody (z uwagi na niskie
wartosci predkosci przyjeto V=0)

Krzywa wydatku przelewu ujecia brzegowego:
Rzedna
przelewu
[mn.p.m] [m] I/s
345.500
345.690
345.700
345.710
345.720 0.000 0.000
345.730 0.010 1.639
345.740 0.020 4.635
345.750 0.030 8.516
345.760 0.040 13.111
345.770 0.050 18.323
345.780 0.060 24.087
345.790 0.070 30.353
345.800 0.080 37.084
345.810 0.090 44.250
345.820 0.100 51.826
345.830 0.110 59.792
345.840 0.120 68.128
345.850 0.130 76.819
345.860 0.140 85.851
345.870 0.150 95.211
345.880 0.160 104.889
345.890 0.170 114.875
345.900 0.180 125.158
345.910 0.190 135.732
345.920 0.200 146.587
345.930 0.210 157.718

h Qstaw
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345.950 0.230 | 180.777
346.020 0.300 | 269.298

Krzywa wydatku przelewu ujecia
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......... rzedna przelewu

Rzedna [m n.p.m.]

345.800 /
345.750

345.700

345.650
0.000

100.000 200.000 300.000

Przeptyw [l/s]

Rys. 1 Krzywa wydatku przelewu ujecia

Krzywa wydatku wyciecia w progu na przeptyw nienaruszalny Q,

Rzedna
przelewu h Quye. prog
[m n.p.m.] [m] s

345.65| 0.000 0.000
345.690| 0.040 1.311
345.700| 0.050 1.832
345.710| 0.060 2.409
345.720| 0.070 3.035
345.730| 0.080 3.708
345.740| 0.090 4.425
345.750| 0.100 5.183
345.760| 0.110 5.979
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Krzywe wydatku wyciecia w progu oraz ujecia
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Rys. 2 Krzywa wydatku przelewu ujecia oraz wyciecia w progu

2.2 Obliczenia w korycie cieku bez nazwy

Analize hydrauliczna na przedmiotowym terenie wykonano w modelu dwuwymiarowym
HEC-RAS 5.0.7.

Przy modelowaniu przeptywu wody oparto sie ha humerycznym modelu terenu (NMT)
dostepnym w Centralnym Osrodku Geodezji i Kartografii (model ten powstat w ramach
programu ISOK i cechuje go bardzo wysoka doktadnos$¢ — zostat wykonany technikg skaningu
laserowego LIDAR (4 punkty pomiarowe na 1 m2). Model ten zostat zaktualizowany pomiarem
geodezyjnym wykonanym w kwietniu 2020 r..

Wyniki obliczen przedstawiono w postaci map i przekrojow ponizej.
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2.3 Obliczenia minimalnego swiatta obiektéw mostowych (ktadek)

Obliczenia wykonano zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do Rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 poz.
735).

Przyjeto schemat obliczeniowy zgodnie z p. 2.2.3, gdzie okreslenie minimalnego
Swiattg mostu L polega na zatozeniu stopnia rozmycia P i obliczeniu swiatta mostu wg wzoru:

3
L =B, X <gm> x P )2

og
2.3.1 Ktadka w km 1+814

wartos¢ przeptywu z modelu 2D (przeptyw w przekroju

— 3
Q= 141 m/s proj. ktadki)
Qg = 1.32 m3/s warto$¢ z modelu 2D
Bog = 3 m
P 1.0
Limin = 3.3
Liin = 3.8 m (+15% dla potokéw goérskich)

Minimalne swiatto kladki L= 3,8 m
Rzedna zwierciadta wody spietrzonej (woda goérna) — 343,81 m n.p.m.
Minimalne wzniesienie spodu konstrukcji — 344,81 m n.p.m.

2.3.2 Kladka w km 1+964

Q= 141 mg/s wartos¢ przeptywu z modelu 2D (przeptyw w przekroju proj.

ktadki)
Qo = 0.7 m*/s warto$¢ z modelu 2D
Bog = 3 m
1.0
Lmin = 7.6m
Lonin = 8.8m (+15% dla potokdéw gorskich)

Minimalne swiatlo kladki L = 8,8 m
Rzedna zwierciadta wody spietrzonej (woda gérna) — 346,24 m n.p.m.
Minimalne wzniesienie spodu konstrukcji — 347,24 m n.p.m.
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2.4 Obliczenia hydrauliczne przepustow

W przypadku przepustéw obliczenia warunkéw hydraulicznych wykonano przy uzyciu
programu komputerowego HY-8. Wyniki zamieszczono ponizej.

ij_aénienia do profili:

[=] Gtebokos¢ krytyczna

[e] Gtebokos¢ normalna

L¥] Zwierciadto wody miarodajnej
] Zwierciadto wody dolnej

[+] Zwierciadto wody gornej

E Dno

Przepust P1 w 0+201 km rowu

Crossing - P1, Design Discharge - 0.33 cms
Culvert - 0+201, Culvert Discharge - 0.33 cms

361.0

360.8

360.6

w

o

o

IS
\

360.2

Elevation (m)

360.0

359.8

359.6

Station (m)
Rys. 7 Profil podtuzny przepustu P1 w 0+201 km rowu. Scenariusz przeptywu Qmaxpzs.
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Przepust P2 w 0+287 km rowu

Crossing - P2, Design Discharge - 0.33 cms
Culvert - 0+287, Culvert Discharge - 0.33 cms

370.6
370.4
370.2-

~370.0

(m

& 369.8-

10

369.6

Elevat

369.4-|
369.2

369.0

368.8

-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Station (m)

Rys. 8 Profil podtuzny przepustu P2 w 0+287 km rowu. Scenariusz przeptywu Qmaxp2%.

Przepust P3
Crossing - P3, Design Discharge - 0.07 cms

Culvert -, Culvert Discharge - 0.07 cms

S

-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Station (m)

Rys. 9 Profil podtuzny przepustu P3. Scenariusz przeptywu Qmaxp2%.
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Przepust P4 w 0+374 km rowu

Crossing - P4, Design Discharge - 0.33 cms
Culvert - 0+374, Culvert Discharge - 0.33 cms

380.2

380.0

379.8

Elevation (m)

379.2

379.0

378.8

379.6

379.4+

Station (m)
Rys. 10 Profil podfuzny przepustu P4 w 0+374 km rowu. Scenariusz przeptywu Qmaxps.

Ponizej w tabeli zestawiono wyniki obliczen dla przepustéw.

Rzgdna Napetnienie o Napetnienie Napetnienie Predkos_c Predkos_c
zw. wody Gtebokosé ; . na wylocie | w korycie
p Przeptyw ) wody na wylocie z w korycie 2
rzepust [me/s] na wlocie spietrzonei normalna rzepUStU onizei z ponizej
[m p e[m] ! [m] p [r?\] w;pllotu [rj,n I przepustu przepustu
n.p.m.] [m/s] [m/s]
P1 0.33 360.23 0.57 0.24 0.27 0.12 2.61 2.32
P2 0.33 369.49 0.57 0.24 0.28 0.22 2.51 1.33
P3 0.07 378.75 0.27 0.13 0.13 0.12 1.88 1.75
P4 0.33 379.47 0.57 0.24 0.28 0.20 2.58 2.80
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OBLICZENIA HYDROLOGICZNO - HYDRAULICZNE

Str. 39




ciek bez nazwy

Obliczenia przeptywow maksymalnych formuta opadowaq

DANE

Wspétczynnik korekcyjny f= 0.6 [m¥s]
Wysokos¢ opadu dobowego p=1% Hi= 155 [mm]
Powierzchnia zlewni A= 1330 [km?]
Powierzchnia jezior Aj= 0.000 [km?]
Powierzchnia bagien Bi= 0.000 [km?]
Dtugos¢ cieku gtéwnego z suchg doling L+I = 2294 [km]
Dtugos¢ ciekow wraz z suchymi dolinami S(L+l) = 7.065 [km]
Réznica poziomdw pomiedzy warstwicami AH= 20 [m]
taczna dtugos¢ warstwic L, = 15.598 [km]

Przecietna charakterystyka koryta i tarasu zalewowego na diugosci cieku
tereny wyzynne, cieki meandrujace, o czeSciowo nieréwnym dnie
Charakterystyka powierzchni stokéw

kepki, pastwiska, faki, osiedla

Cecha gleby koryta lub stokow

Utwory lessowe i pytowe (od 50% czeSci sptawialnych)

Region w ktorym znajduje sie zlewnia

Obszar kraju z wylaczeniem Tatr i wysokich gor (H<700 m.n.p.m)

WSPOLCZYNNIKI - OBLICZENIA POSREDNIE

Spadek $redni koryta 21.16  [%o]
Wspdtczynnik redukcji jeziornej &= 1.00
Wspétczynnik redukcji bagiennej o= 1.00
Wspotczynnik szorstkosci koryta m= 9.00
Wspotczynnik szorstkosci stokow ms= 0.15
Wskaznik odptywu o= 0.55

Gestosc sieci rzecznej p= 531 [1/km]
Srednia dtugo$¢ stokdw L= 0.10 [km]
Sredni spadek stokéw I, = 234.56 [m/km]
Charakterytyka koryta o, = 28.24
Charakterytyka stokow d,= 1.89

Czas sptywu ts= 10.37 [min]
Maksymalny modut odptywu jedostkowego F,= 0.10

Profil podtuzny cieku

S

L 4

2500 2000 1500 1000 500

500
450
400
350
300

Zat. 1.1
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ciek bez nazwy

PRZEPLYWY MAKSYMALNE
Prawdopod. Kwantyl Przeptyw
P [%] Mo Q, [m?/s]

0.1 1.54 10.4
0.2 1.37 9.2
0.3 1.28 8.6
0.5 1.16 7.8
1 1.00 6.7
2 0.84 5.7
3 0.75 5.0
5 0.64 4.3
10 0.48 3.2
20 0.33 2.2
30 0.25 1.7
50 0.15 1.0

12.0

10.0

P d
—& 7~ 8.0
Z 6.0 é
;é’
4.0
A
)/ 2.0
‘-
0.0
100 50 40 30 20 10 1 0504 03 0.2 0.1

5 4 3 2
prawdopodobienstwo [%]

Zat. 1.1
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réw w Parku Panska Goéra

Obliczenia przeptywow maksymalnych formuta opadowaq

DANE

Wspdtczynnik korekcyjny f= 0.6 [ms]
Wysoko$¢ opadu dobowego p=1% Hi= 155 [mm]
Powierzchnia zlewni A= 0.034 [km?]
Powierzchnia jezior Aj= 0.000 [km?]
Powierzchnia bagien Bi= 0.000 [km?]
Dtugos¢ cieku gtéwnego z suchg doling L+I = 0.423 [km]
Dtugosc¢ ciekow wraz z suchymi dolinami S(L+l) = 0.423 [km]
Réznica poziomdw pomiedzy warstwicami AH= 10 [m]
taczna dtugos¢ warstwic L, = 0.61 [km]

Przecietna charakterystyka koryta i tarasu zalewowego na diugosci cieku
tereny wyzynne, cieki meandrujace, o czeSciowo nieréwnym dnie
Charakterystyka powierzchni stokow

lasy, krzaki

Cecha gleby koryta lub stokow

Gliny piaszczyste (od 20 do 35 % czesci wyptukiwalnych)

Region w ktorym znajduje sie zlewnia

Obszar kraju z wylaczeniem Tatr i wysokich gor (H<700 m.n.p.m)

WSPOLCZYNNIKI - OBLICZENIA POSREDNIE

Spadek $redni koryta 132.05 [%o]
Wspdtczynnik redukcji jeziornej &= 1.00
Wspétczynnik redukcji bagiennej o= 1.00
Wspotczynnik szorstkosci koryta m= 9.00
Wspotczynnik szorstkosci stokow ms= 0.10
Wskaznik odptywu o= 0.50

Gestosc sieci rzecznej p= 1244 [1/km]
Srednia dtugo$¢ stokdw L= 0.04 [km]
Sredni spadek stokéw I,= 179.41 [m/km]
Charakterytyka koryta o= 7.24
Charakterytyka stokow b= 2.07

Czas sptywu tt= 11.74 [min]
Maksymalny modut odptywu jedostkowego F,= 0.25

Profil podtuzny cieku

500

450

400

350

300

Zat. 1.2
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réw w Parku Panska Goéra

PRZEPLYWY MAKSYMALNE
Prawdopod. Kwantyl Przeptyw
p [%] Mp Q, [m®/s]
0.1 1.54 0.6
0.2 1.37 0.5
0.3 1.28 0.5
0.5 1.16 0.5
1 1.00 0.39
2 0.84 0.33
3 0.75 0.3
5 0.64 0.3
10 0.48 0.2
20 0.33 0.1
30 0.25 0.1
50 0.15 0.1
0.7
—> 0.6
-
0.5
0.4 I
// E’
P& 3
> 03 E
S @
P
— 0.2
Pl
7z
o
0.1
0.0
100 50 40 30 20 10 1 0504 03 0.2 0.1

5 4 3 2
prawdopodobienstwo [%]

Zat. 1.2
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Obliczenia przeptywow SSQ i SNQ

Dane wejsciowe

Parametr Ozn. Wartos¢ Jedn.
Powierzchnia zlewni A 1.33  |km?
Wysokos¢ opadu sredniego rocznego P 975 mm
Wysokos$c¢ najwyzej potozonego zrodta W, 440 mm
Wysokos¢ w przekroju pomiarowym W, 346 mm
Srednia wysoko$¢ zlewni H 393 |mm
Roznica wysokosci pomiedzy najwyzej
potozonymi zrédtami cieku w zlewni, a AH 94 m
rzedng dna koryta w przekroju badanym
Diugos¢ cieku od przekroju badanego do L 259 |km
naidalej potozonego zrédta '
Umowny spadek zlewni w %o I 41.0 |promil
Wskaznik nieprzepuszczalnosci gleb N 60

wg wzoréw Punzeta

11’51 . ]0 -9 A . P 2,05576 10,0647
SSQ = 0,04435
N y

|Przeptyw $redni roczny | ssa | 0.023 |m%s

8’07.]04 . | 21815 4, pO1722 703273

SNQ=

1,0504
N

0,247-107° - H*™? A.pb1#

SNQ =

07123 70,2321
N -

Dla zlewni gérskich: 10<A<300 km2 przy H>500, lub
500>H>300 gdy J>18 promil

Dla zlewni wyzynnych i réwninnych: 10<A<300 km2 przy
H<300, lub 500>H>300 gdy J<10 promil

|Przepiyw Sredni niski

SNQ

0.002

[m®%s

wg atlasu IMGW (mapa nr 1 Rozp. 4/2014)

Parametr Ozn. Wartos¢ Jedn.
Jednostkowy przeptyw sredni roczny SSq 12 I/s/km?
Przeptyw $redni roczny SSQ 0.016 [m%s
Jednostkowy przeptyw niski SNq 1.7 I/s/km?
Przeptyw $redni niski SNQ 0.002 [m%s

Zat. 2



Temat: ,Panska Gora — kompleksowe zagospodarowanie

przestrzeni rekreacyjnej i parkowej”.

Analiza filtracji i statecznosci grobli

Zalewu Anteckiego w Andrychowie
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.
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1 Celizakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest analiza filtracgtatecznéci projektowanych
grobli Zalewu Anteckiego w Andrychowie. Zamieszceon opracowaniu wyniki symulaciji
numerycznych uzyskano wykorzystaj system MES (Metody Elementow Skaonych)
ZSoil.PC v 18.06 (informacje na stronie www.zacegoDr hab. in. Aleksander Urbiski,
prof. PK (autor ekspertyzy i zarazem jeden z twarqirogramu ZSoil) jest wiaicielem
licencji profesjonalnej tego programu, uprawgiaj do jego wykorzystania do celow

wykonywania niniejszego opracowania.

2 Przyjete zalazenia obliczeniowe

Obliczenia przeprowadzono wykorzysitjmodel ptaski (2D), przy zateniu ptaskiego
stanu odksztat@e Zastosowane model filtracji ustalonej (przy NRIPAz nieustalonej (przy
szybkim opréanianiu zbiornika) z opisem strefy niepelinego nasigewediug van
Genuchtena. Sity dzialge na szkielet gruntowy, wynikgje z gradientow énien 3
automatycznie uwzgtiniane w analizie statecziwd. Dla gruntu przyjto model spgzysto —
plastyczny Coulomba — Mohra z warunkiem ,cut-offiez nénosci na rozciganie).
Wspotczynniki  stateczrici okreslono metod proporcjonalnej redukcji parametrow
wytrzymatgciowych gruntu (redukcji ). Dokladny opis przyte] metodologii obliczé
zawiera praca [2].

Stateczn& grobli sprawdzano przy braku epizenia, przy NPP oraz przy szybkim
opr&nianiu zbiornika (zatlono catkowite oprznienie w czasie 1 doby). Obliczenia
przeprowadzono zgodnie z Rozpgizeniem [1], ktére pozwala na stosowanie modeli
numerycznych. Przyjo (zgodnie z Rozpogdzeniem [1]) & niezkedny wspotczynnik
statecznéci SF (wspotczynnik pewnrici) wynosi 1.5.

Analizowano charakterystyczne przekroje P-2 (napzy) i P-22 (z uwagi ha obedciton
podtazu gruntéw organicznych). Uwzglniono dwa warianty grobli —-wykonanej z materiatu
spoistego (mato przepuszczalnego, gling=®110) bez elementu szczelnego oraz wykonanej
z materiatlu sypkiego (przepuszczalnego, pospotgeszazona do p=0.60) z przestan
przeciwfiltracyjry (wykonary z korony grobli, doghiong do warstwy bardzo mato
przepuszczalnych itéw).

Parametry materiatowe buduaych podige gruntdw przyto zgodnie z opracowaniem
[3] i normg [4].
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Tabela 1. Przyite w analizie parametry gruntow

Grunt E el] |y k [m/d] ¢[ |clkPa]
[MPa] [kN/m?]

| (NB) 20 0.29| 20.5 0.0864 17 21

[l (grunty organiczne) 1 0.35 17.8 0.0864 3 9

llla (G, Gy G, G1.=0.20) | 20 0.29| 20.5 0.0864 17 21

lllb (G, Gr, Gr, G, 1.=0.40) |13 0.29| 20.5 0.0864 12 15

IVa (Z, Z zaglinione o 140 0.29| 20.5 225 35 0

1p=0.50)

V (1 o 1.=0.20) 91.5 0.27, 20.8 0.000864 10 48

Korpus grobli w wariancig 20 0.29| 20.5 0.00864 17 21

bez przestony (G q+0.10)

Korpus grobli w wariancie z155 0.51| 175 86.4 39 0

przeston (Po o h=0.60)

3 Uzyskane wyniki

3.1 Wariant grobli wykonanej z materiatu spoistego, bez elementu szczelnego

W tym wariancie przeprowadzono jedynie obliczeni&atyjne oraz sprawdzono
mozliwosé wysigpienia przebicia hydraulicznego. Uzyskane wynikinGwione w dalszej
czesci opracowania) dyskwalifikgj ten wariant — uzyskane wielk@ wyciekow zaburzaj
gospodark wodrg w zbiorniku, w przekroju P-22 wygiuje ponadto zag¢enie przebiciem
hydraulicznym. Tak wic zasadne jest zaprojektowanie przestony przetradyjnej, co
umazliwi tez zastosowanie gruntu niespoistego (latwiejszegaatpszczenia) do budowy

korpusu grobli.

3.1.1 Przekroj P-2

W przekroju P-2 stwierdzono wyciek wynasyg przy NPP 0.51 fd/m, co jest
wielkosciag nie do przycia dla obiektu stale girzacego wod@ gdyz zaburza gospodagk
wodmg w zbiorniku. Z uwagi na dremagy charakter pobliskiego cieku nie wystje
zagraenie przebiciem hydraulicznym §oienie w spgu mato przepuszczalnej warstyw llib
wynosi przy NPP 7.6 kPa i jest mniejsze od pionamvegpezeniasciskapcego wynoszcego
9.3 kPa).
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Rys. 3. Rozktad pdkaosci filtracji przy NPP — przekroj P-2 bez przestony

3.1.2 Przekroéj P-22

W przekroju P-22 obliczenia przeprowadzono przygoujane o podiau wg. otworu

0-21. Stwierdzono wyciek wynoszy przy NPP 2.9 ftd/m, co jest wielkécia nie do

przyjecia dla obiektu stale girzacego wod@ gdyz zaburza gospodagkwodmy w zbiorniku.
Dodatkowo stwierdzono nibwos¢é wyshpienia przebicia hydraulicznego —s$mienie w

spgu matoprzepuszczalnej warstwy 1l wynosi przy NP@.41kPa i jest wksze od

pionowego nagrzeniasciskapcego wynoszcego 7.3 kPa
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Rys. 5. Rozktad pdkaosci filtracji przy NPP — przekroj P-22 bez przestony

3.2 Wariant grobli wykonanej z materiatlu sypkiego, z elementem
szczelnym

3.2.1 Przekroéj P-2

W przekroju P-2 uzyskano wspotczynniki stateGonSF:
* przy braku pitrzenia 2.93
* przy NPP 2.43
* przy szybkim oprénianiu zbiornika 2.92
tak wicc grobla spetnia wymogi statecZeookreslone w Rozporzdzeniu [1].

Wyciek przy NPP wynosi 1.[7d/m jest wgc praktycznie nieistotny.
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Mozliwos¢ wysigpienia przebicia hydraulicznego sprawdzono w pomoraggu
warstwy matoprzepuszczalnej lllb. Stwierdzoaainienie filtracyjne wynosi przy NPP 5.3
kPa i jest mniejsze od pionowego ng@niasciskapcego wynoszcego 9.3 kPa tak vt nie
wystepuje zagraenie przebiciem.

Osiadania korony grobli (wywotane obzeniem podiaa ckezarem grobli) wynosg
okoto 1 cm. Wart& tg - jako silnie zaleng od modutu Younga E warstwy Il (oltenego
szacunkowo) — naty traktowa jak orientacyjn, jednak wskazugpa na brak istotnych dla

pracy konstrukcji osiada

3.2.2 Przekroéj P-22

Z uwagi na zasadniczy wplyw warstwy gruntow organych przekro) P-22
analizowano w dwdéch wariantachznigcych sé jej migzszacia (wg. otworu O-21 i O-22).

W przypadku przyjcia danych o podia wg. otworu O-21 uzyskano wspotczynniki
statecznéci SF:

* przy braku pitrzenia 1.83

* przy NPP 1.83

e przy szybkim oprénianiu zbiornika 1.79
tak wigc grobla spetnia wymogi stateczeookreslone w Rozporzdzeniu [1].
Wyciek przy NPP wynosi 2.2d/m jest wegc praktycznie nieistotny.

Mozliwos¢ wysigpienia przebicia hydraulicznego sprawdzono w pomoraggu
warstwy matoprzepuszczalnej Il. Stwierdzorocisnienie filtracyjne wynosi przy NPP 4.1
kPa i jest mniejsze od pionowego ng@niasciskapcego wynoszcego 7.3 kPa tak vt nie
wystepuje zagraenie przebiciem.

W przypadku przyjcia danych o podiau wg. otworu O-22 uzyskano wspotczynniki
statecznéci SF:
e przy braku pitrzenia 1.56
* przy NPP 1.45
* przy szybkim oprénianiu zbiornika 1.56
tak wiec istnieje nieznaczny niedobor statecam@robli przy NPP.

Wyciek przy NPP wynosi 2.2d/m jest wegc praktycznie nieistotny.



W zwigzku ze stwierdzonym nieznacznym niedoborem statécezgrobli przy NPP
oszacowano przy jakiej ¢dnej spgu warstwy organicznej Il (pordzy 324.80 w otworze
0-21 a 341.70 w otworze O-22) warunek stateézingzdzie spetniony. Stwierdzona przy
rzednej spgu warstwy Il 324.10 mnpm wspotczynniki statec@novynosz:

* przy braku pitrzenia 1.74

* przy NPP 1.62

* przy szybkim oprénianiu zbiornika 1.69
CO zapewnia spetnienie wymogow statecgznokreslonych w Rozporzdzeniu [1].
Tak wiec rzedng spagu warstwy Il naley zweryfikowa na budowie, a gdy jest onazsiza nz
324.10 mnpm warstyvll nalezy wymienié w calagci pod projektowasp grobh w pasie o
szerokdci co najmniej 3 m od podstawy skarpy odwodne&jp@wvietrznej.

Mozliwos¢ wysigpienia przebicia hydraulicznego sprawdzono w pomorsggu
warstwy matoprzepuszczalnej Il. Stwierdzoaccisnienie filtracyjne wynosi przy NPP 15.1
kPa i jest mniejsze od pionowego ng@niasciskapcego wynoszcego 26.9 kPa tak vt nie
wystepuje zagraenie przebiciem.

Osiadania korony grobli (wywotane obgzeéniem podiaa ciezarem grobli) wynosg
okoto 9 cm w przypadku przygia migzszaci warstw gruntow organicznych wg. otworu O-
22 oraz okoto 4.6 cm w przypadku prayip migzszaci warstw gruntéw organicznych wg.
otworu O-21. Powjsze wartéci - jako silnie zalene od modutu Younga E warstwy Il
(okreslonego szacunkowo) — nale traktowa& jako orientacyjne, jednak wskazog na
mozliwos¢ wyshpienia znacznych osiaflakonstrukcji. W zwgzku z tym zasadne jest
wykonanie nasypu z nadwkg wysokaci by po osiadaniach zachowat on wymagane

wzniesienie ponad NPP.
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Charakterystycznposta utraty statecznii ilustruje Rys. 7.
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Rys. 9. Postautraty stateczniwi (powierzchnia pélizgu) — przekrdj P-22 a) przy braku
pictrzenia i przy NPP b) przy szybkim opgréaniu zbiornika

4  Whnioski koacowe

Wariant z korpusem grobli wykonanym z gruntu smmst bez przestony
przeciwfiltracyjnej nie spetnia wymogow szczelop wystpuje te zagraenie przebiciem
hydraulicznym. Wariant ten naig zdyskwalifikowa.

W wariancie z korpusem grobli wykonanym z gruntupldggo oraz przesten
przeciwfiltracyjry dogkbions do warstwy itOw analizowane groble spetaiayvymogi
statecznéci i szczelnéci pod warunkiemze smg warstwy organicznej Il nie znajdujegsi
giebiej niz na poziomie 324.10 mnpm. Poziom ten mgleweryfikowa na budowie. W

przypadku gdy s warstwy organicznej Il znajdujee¢spicbiej naley ja wymienic pod



catym korpusem grobli oraz w pasie o szekgkao najmniej 3 m od podstawy skarpy
odwodnej i odpowietrzne;j.

Do budowy korpusu grobli natg uzy¢ pospoiki, zagszczonej dog=0.60, o zawarkei
frakcji ponizej 0.02 mm do 10% (celem uzyskania gruntu niewyisadzego) -—
niedopuszczalne jest stosowanie pospotki gliniastej

Przestor przeciwfiltracyjra wykonary z korony grobli naley bezwzgédnie dogébi¢ do
warstwy matoprzepuszczalnych itéw. Poniewa dokumentacji [3] wiksza¢ otworow
badawczych nie osgreta jej stropu poteenie ww. warstwy nalg zweryfikowa na
budowie.

W trakcie prac niezminy jest nadzor geotechniczny. W przypadku stwiendz
niezgodnéci w budowie poditga (w stosunku do danych z dokumentacji [3]) male

bezzwilocznie zawiadomprojektanta.
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